
Contents

1 Shell Generalities 13
1.1 Shells and Shell Scripts . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
1.2 Shell Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
1.3 The Bourne-Again Shell . . . . . . . . . . . . . . . . 16

1.3.1 The Essentials . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
1.3.2 Login Shells and Interactive Shells . . . . . . . . . . 18
1.3.3 Non-Interactive Shell . . . . . . . . . . . . . . . 19
1.3.4 Permanent Configuration Changes . . . . . . . . . . 20
1.3.5 Keyboard Maps and Abbreviations. . . . . . . . . . 21

2 Shell Scripts 23
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.2 Invoking Shell Scripts . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.3 Shell Script Structure . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.4 Planning Shell Scripts . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.5 Error Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
2.6 Error Diagnosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

3 The Shell as a Programming Language 33
3.1 Variables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.2 Arithmetic Expressions. . . . . . . . . . . . . . . . . 40
3.3 Command Execution . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
3.4 Control Structures. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

3.4.1 Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.4.2 A Program’s Return Value as a Control Parameter . . . . 42
3.4.3 Conditionals and Multi-Way Branches . . . . . . . . 44
3.4.4 Loops . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
3.4.5 Loop Interruption . . . . . . . . . . . . . . . . 51

3.5 Shell Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

4 Practical Shell Scripts 57
4.1 Shell Programming in Practice . . . . . . . . . . . . . . 58
4.2 Around the User Database . . . . . . . . . . . . . . . 58
4.3 File Operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
4.4 Log Files . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
4.5 System Administration . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

5 Interactive Shell Scripts 75
5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
5.2 The read Command . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
5.3 Menus with select . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

Copyright c© 2009 Linup Front GmbH



4 Contents

5.4 “Graphical” Interfaces Using dialog . . . . . . . . . . . . 82

6 The sed Stream Editor 91
6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
6.2 Addressing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
6.3 sed Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

6.3.1 Printing and Deleting Lines. . . . . . . . . . . . . 94
6.3.2 Inserting and Changing . . . . . . . . . . . . . . 95
6.3.3 Character Transformations . . . . . . . . . . . . . 96
6.3.4 Searching and Replacing . . . . . . . . . . . . . . 96

6.4 sed in Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

7 The awk Programming Language 103
7.1 What is awk? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
7.2 awk Programs. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
7.3 Expressions and Variables . . . . . . . . . . . . . . . 106
7.4 awk in Practice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

8 SQL 119
8.1 Foundations of SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

8.1.1 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
8.1.2 Applications of SQL. . . . . . . . . . . . . . . . 122

8.2 Defining Tables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
8.3 Data Manipulation and Queries . . . . . . . . . . . . . 125
8.4 Relations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
8.5 Practical Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9 Time-controlled Actions—cron and at 139
9.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140
9.2 One-Time Execution of Commands . . . . . . . . . . . . 140

9.2.1 at and batch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140
9.2.2 at Utilities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
9.2.3 Access Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.3 Repeated Execution of Commands . . . . . . . . . . . . 143
9.3.1 User Task Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
9.3.2 System-Wide Task Lists . . . . . . . . . . . . . . 145
9.3.3 Access Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
9.3.4 The crontab Command. . . . . . . . . . . . . . . 146

10 Localisation and Internationalisation 149
10.1 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
10.2 Character Encodings. . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
10.3 Linux Language Settings . . . . . . . . . . . . . . . . 155
10.4 Localisation Settings . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
10.5 Time Zones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

11 The X Window System 167
11.1 Structure of the X Window System . . . . . . . . . . . . 168
11.2 X Window System configuration . . . . . . . . . . . . . 170
11.3 Invoking the Graphical User Interface . . . . . . . . . . . 171
11.4 KDE—The K Desktop Environment. . . . . . . . . . . . 171
11.5 GNOME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

Copyright c© 2009 Linup Front GmbH



5

12 Linux Accessibility 175
12.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
12.2 Keyboard, Mouse, and Joystick . . . . . . . . . . . . . 176
12.3 Screen Display . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177

A Sample Solutions 179

B Regular Expressions 195
B.1 Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
B.2 Extras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

C LPIC-1 Certification 199
C.1 Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
C.2 Exam LPI-102 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
C.3 LPI Objectives In This Manual . . . . . . . . . . . . . . 201

D Command Index 205

Index 207

Copyright c© 2009 Linup Front GmbH


